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Esta necesidad tecnolégica forma parte del Concurso de Proyectos de I+D+i y/o consultoria en colaboracion
Universidad — Empresa “Desafio Universidad Empresa” 2025 organizado por la Fundacion Universidades y
Ensefianzas Superiores de Castilla y Le6n.

TITULO DE LA DEMANDA TECNOLOGICA A RESOLVER

Referencia:
NTO2
Titulo de la demanda tecnoldgica propuesta

SISTEMA DE CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA EN 2D CON FORJADOS
INDUSTRIALIZADOS DE HORMIGON Y ESTRUCTURA LIGERA DE MADERA

Acronimo:
HORMA.

Areas de interés de la demanda tecnolégica
(Principal) Habitat: recursos endégenos (mineria, forestal) y construccién eficiente

Resumen:

En construccién con madera, los forjados se resuelven con una estructura portante de
madera a la que, en obra, se aplica un recrecido o losa de hormigdn para dotarle de masa
qgue mejore el comportamiento dindmico y acustico de la estructura. Se persigue desarrollar
un sistema en el que dicha losa de hormigdn pueda ser prefabricada para reducir las tareas
de obra, pueda ser colaborante y contribuir a la resistencia estructural de la estructura de
madera y pueda ser ensamblada con la estructura de madera una vez que la losa esté
fraguada.

PALABRAS CLAVE: construccion industrializada hormigén madera estructura.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD DEMANDADA

1.- Descripcion de la demanda tecnologica.

Se busca desarrollar un sistema constructivo industrializado para forjados hibridos madera—
hormigdn, en el que la capa de hormigén prefabricada no solo se fije a la estructura de madera,
sino que colabore estructuralmente con ella, conformando un conjunto mas eficiente, resistente
y robusto frente a cargas dindmicas y estaticas.

El sistema debera permitir que la losa de hormigén:
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- Transmita cargas de manera conjunta con la madera, mejorando el comportamiento
estructural global del forjado.

- Mantenga prestaciones acusticas y dindmicas equivalentes o superiores a los sistemas actuales.
- Garantice la ausencia de puentes térmicos en los cantos del forjado, asegurando eficiencia
energética.

- Sea prefabricada y fraguada en un entorno industrial, eliminando cualquier proceso humedo
en obra y facilitando un montaje rdpido, limpio y seguro.

- El objetivo es conseguir un forjado industrializado listo para instalacién, que reduzca tiempos
de ejecucion, mejore la reproducibilidad y asegure robustez, seguridad y eficiencia energética.

2.- Antecedentes.
En la actualidad, los forjados hibridos madera—hormigdén se construyen principalmente
mediante dos enfoques:

1 Hormigdn vertido in situ sobre la madera con conectores:

- La losa de hormigdn se fragua en presencia de la estructura de madera, lo que genera un
proceso sucio y complejo.

- Este enfoque puede verse limitado por el hinchamiento de la madera durante la exposicion a
la humedad del hormigdn y afectar la eficiencia del proceso de fraguado.

- La dependencia de obra implica tiempos prolongados, dificultades de control de calidad y
mayor riesgo de errores o defectos.

2 Prefabricacién parcial en fabrica:

- Aunque la losa de hormigdn y la madera se producen industrialmente, el proceso sigue siendo
pesado, complejo y limitado en geometrias adaptables.

- La interaccién estructural completa entre hormigdn y madera no siempre estd optimizada, y
los procesos humedos o ajustes en obra pueden ser necesarios.

En resumen, los sistemas actuales no permiten una industrializacion completa, presentan
limitaciones de eficiencia, limpieza y reproducibilidad, y no garantizan una colaboracién

estructural éptima entre madera y hormigon.

3.- Posibles enfoques del proyecto de investigacion.

- Disefio y optimizacién de conectores prefabricados: elementos que actien como tornilleria o
fijaciones estructurales capaces de transmitir cargas de manera efectiva entre madera vy
hormigdn y garantizar el comportamiento conjunto del forjado.

- Optimizacion geométrica y modular de losas industrializadas: estudio de dimensiones, formas
y peso para facilitar transporte, manipulacién y montaje en obra.

- Andlisis estructural, acustico y térmico del sistema hibrido: simulacion y ensayo del
comportamiento colaborante de lalosa y lamadera, incluyendo prevenciéon de puentes térmicos
y evaluacién de vibraciones.
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- Desarrollo de procesos de prefabricacién industrial de hormigdn: asegurando tolerancias,
control de calidad, reproducibilidad y compatibilidad con los procesos de industrializacién de
madera.

- Innovacidon en montaje en obra: secuencias rapidas, limpias y seguras que optimicen tiempos
y reduzcan riesgos, minimizando la intervencién de procesos humedos.

El desarrollo de este sistema constructivo permitira:

- Industrializacion completa del forjado, eliminando procesos humedos y aumentando la
seguridad y limpieza en obra.

- Reduccién de tiempos de ejecucion y simplificacidon del montaje, con elementos prefabricados
de alta reproducibilidad.

- Incremento de eficiencia estructural y acustica, gracias a la colaboracion efectiva entre
hormigdn y madera.

- Optimizacién de la eficiencia energética, evitando puentes térmicos y mejorando el confort del
edificio.

- Avance en competitividad del sector de construccion industrializada, ofreciendo un producto
innovador, robusto y adaptable.

Este reto combina innovacién en ingenieria estructural, industrializacion y sostenibilidad,
ofreciendo un proyecto de investigacién aplicada con resultados transferibles directamente al
sector industrial, reforzando el valor estratégico de la innovacidn tecnoldgica.

4.- Enfoques sin interés.
N/D

Si desea remitir una propuesta de solucién tecnolégica (proyecto de investigacion y/o consultoria) deberd
enviar el formulario de participacion (ANEXO 1), descargable en www.redtcue.es/desafio a una de las

direcciones de correo electronico que se indican en las bases del concurso, inicialmente antes del
18/12/2025. Por favor, confirme esta fecha en la web en la web del concurso.

Acceso a informacion general del concurso
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https://www.redtcue.es/desafio/desafio-2025/anexo2-nt
http://www.redtcue.es/desafio
https://www.redtcue.es/desafio/desafio-2025

