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Esta necesidad tecnoldgica forma parte del Concurso de Proyectos de I1+D+i y/o consultoria en colaboracion
Universidad — Empresa “Desafio Universidad Empresa” 2026 organizado por la Fundacion Universidades y
Ensefianzas Superiores de Castilla y Ledn.

TITULO DE LA DEMANDA TECNOLOGICA A RESOLVER

Referencia:
NT25
Titulo de la demanda tecnoldgica propuesta

COLmena INTELigente: Monitorizacion 1oT y Modelado Predictivo para la Salud y
Produccion Apicola.

Acronimo:
COL-INTEL.

Areas de interés de la demanda tecnolégica

(Principal) Tecnologias y ciberseguridad
Agroalimentario: agricultura, ganaderia e industria alimentaria

Resumen:

La apicultura enfrenta retos crecientes derivados del cambio climatico, fluctuaciones en la
producciény pérdidas de colonias asociadas a patologias como la varroasis. La gestién actual
se basa en revisiones presenciales periddicas, lo que implica costes operativos elevados y, a
menudo, la deteccion tardia de brotes sanitarios o estados de estrés en la colmena.

El objetivo principal trata de desarrollar y validar durante una campafa apicola completa
un sistema de colmena inteligente mediante tecnologia loT y modelos propios de
Inteligencia Artificial (Machine Learning), que permitan monitorizar de forma remota y
continua la salud de las abejas y predecir los rendimientos productivos.

Sera necesaria sensorica e loT en Colmena. desarrollo de un Modelo Predictivo de IA que
incluya algoritmos entrenados con datos locales para generar alertas tempranas de
patologias o anomalias Plataforma de Gestidn para el Apicultor de incidencias. Esta
demanda tecnoldgica responde de forma directa a los ejes, prioridades e iniciativas de la
RIS3 de Castillay Ledn

PALABRAS CLAVE: Apicultura de Precision, Bioeconomia, Inteligencia Artificial, Colmena
inteligente, Sanidad Apicola.
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‘ DESCRIPCION DE LA NECESIDAD DEMANDADA

1.- Descripcion de la demanda tecnolégica.

Esta demanda plantea la necesidad de desarrollar una solucion tecnoldgica integral de
apicultura de precisidn basada en tres pilares fundamentales:

1. Monitorizacidn Ambiental e loT en Entornos Rurales

Captura de variables donde se requiere un sistema de sensores robusto, de bajo costo y alta
autonomia capaz de operar en apiarios ubicados en zonas rurales aisladas o con baja cobertura
de red.

Medicién en tiempo real de la temperatura interna del nido de cria, humedad relativa, peso
continuo de la colmena para identificar estados de estrés, cruzados con variables
meteoroldgicas externas.

2. Modelado Predictivo e Inteligencia Artificial (Machine Learning)

Desarrollo de un modelo de datos propio de algoritmos de Machine Learning entrenados
especificamente con las condiciones agroclimaticas, flora melifera y patologias prevalentes en
Castilla y Ledn.

3. Plataforma de Gestidén y Apoyo a la Toma de Decisiones

Interfaz de usuario accesible: Los datos brutos recolectados por los sensores y procesados por
los algoritmos de IA deben traducirse en un panel de control intuitivo (aplicaciéon web y movil)
dirigido al apicultor.

2.- Antecedentes.

En los ultimos afios, las explotaciones apicolas de la region se enfrentan a un escenario de
creciente vulnerabilidad debido a multiples factores interconectados como nuevas
enfermedades o expansion de las mismas dificilmente controlables y también y principalmente
el cambio climatico.

Tradicionalmente, la gestién y el control sanitario de los colmenares se han basado en un
enfoque reactivo y presencial.

Si bien en el mercado existen soluciones comerciales aisladas de monitorizacion (principalmente
basculas o sensores de temperatura basicos), estas presentan importantes limitaciones para el
sector en Castilla y Ledn, principalmente por su coste econdmico.

3.- Posibles enfoques del proyecto de investigacion.

Disefiar nodos sensores de bajo consumo energético capaces de soportar condiciones
ambientales extremas (humedad, frio invernal en Burgos, calor estival) sin interferir en el
comportamiento natural de la abeja ni alterar la dindmica térmica del nido de cria.

Correlacién de series temporales de datos fisicos con incidencias sanitarias reales (etiquetadas
previamente por los apicultores durante las inspecciones de campo), logrando un sistema
predictivo capaz de anticipar caidas drasticas de poblacidn o brotes de patégenos antes de que
se manifiesten visualmente.

Estudio del impacto del estrés ambiental y nutricional en los rendimientos de produccién de
miel y polen a lo largo de una campana completa.
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4.- Enfoques sin interés.

Estudio del impacto del estrés ambiental y nutricional en los rendimientos de produccién de
miel y polen a lo largo de una campana completa.

Demostrador en 4 colmenas y no en todo un colmenar tipo.

Si desea remitir una propuesta de solucion tecnolégica (proyecto de investigacion y/o consultoria) deberd
enviar el formulario de participacion (ANEXO 1), descargable en www.redtcue.es/desafio a una de las
direcciones de correo electrénico que se indican en las bases del concurso antes del 18/12/2026

Acceso a informacion general del concurso
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