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Esta necesidad tecnolégica forma parte del Concurso de Proyectos de I+D+i y/o consultoria en colaboracion
Universidad — Empresa “Desafio Universidad Empresa” 2026 organizado por la Fundacion Universidades y
Ensefianzas Superiores de Castilla y Le6n.

TITULO DE LA DEMANDA TECNOLOGICA A RESOLVER

Referencia:
NT27
Titulo de la demanda tecnoldgica propuesta

Desarrollo de catalizadores resistentes a la deposicién de carbono para el reformado de
bioetanol.

Acronimo:
NMCOQ

Areas de interés de la demanda tecnolégica

(Principal) Energia y medioambiente
Catalisis Quimica
Resumen:

Se busca colaboracion para desarrollar y evaluar catalizadores resistentes a la deposicion de
carbono en la produccion de hidrégeno mediante reformado de bioetanol con vapor de
agua. El objetivo es reducir la desactivacioén catalitica, prolongar la vida util y mantener una
produccién estable de hidrégeno. La investigacién comprenderd la optimizacién de
formulaciones, la caracterizacion de materiales y ensayos de actividad y estabilidad en
condiciones representativas de operaciéon. Se valorard también su capacidad de
regeneracién y su viabilidad de integracién en un equipo modular de aplicacién industrial.

PALABRAS CLAVE: Reformado de bioetanol, Catdlisis heterogénea, Deposicion de carbono,
Hidrégeno, Estabilidad catalitica..

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD DEMANDADA

1.- Descripcion de la demanda tecnoldgica.

Se requiere desarrollar y validar catalizadores para el reformado de bioetanol con vapor de agua
que presenten una mayor resistencia a la deposicién de carbono y mantengan su actividad
durante periodos prolongados de funcionamiento.

La necesidad se enmarca en el desarrollo de un equipo modular de produccidn de hidrégeno
destinado a aplicaciones industriales. Uno de los retos identificados es la formacién de depdsitos
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carbonosos sobre el catalizador, que puede reducir su actividad, dificultar el paso de los gases y
aumentar las necesidades de mantenimiento.

La colaboracién propuesta se centrard en investigar la relacion entre la composicion del
catalizador, las propiedades del soporte, la incorporacién de promotores y las condiciones de
operacién. Se busca identificar soluciones que reduzcan la formacién de carbono sin
comprometer la conversion del bioetanol ni el rendimiento a hidrégeno.

Los materiales seleccionados deberan evaluarse mediante ensayos comparativos de actividad y
estabilidad, incluyendo su comportamiento ante condiciones representativas de uso del equipo.
Se valoraran también su capacidad de regeneracidn, resistencia mecdanica, coste y posibilidades
de fabricacion y conformado para su utilizaciéon en un reactor.

Como resultados se esperan la seleccién de formulaciones prometedoras, una evaluacidn
cuantificada de su mejora respecto a un catalizador de referencia y recomendaciones para su
integracidn y operacion. El objetivo final es aumentar la fiabilidad del equipo y reducir los costes
asociados a la sustitucidn del catalizador y a las paradas de mantenimiento.

2.- Antecedentes.

La entidad demandante trabaja en el desarrollo de un sistema de produccion y purificacion de
hidrégeno a partir de bioetanol y agua. El proceso contempla una etapa principal de reformado
catalitico, seguida de etapas de conversién de mondxido de carbono y acondicionamiento y
purificacién del gas.

Se dispone de una planta piloto en la que se han realizado campafias experimentales para
estudiar el funcionamiento del proceso y la influencia de distintas condiciones de operacion
sobre la produccién y composicién del gas.

Durante estos trabajos se ha observado formacién de depdsitos de carbono, lo que plantea la
necesidad de investigar su relacién con las caracteristicas del catalizador y las condiciones de
reaccion. Resulta especialmente relevante determinar cdmo evoluciona este fenémeno durante
la operacién prolongada y ante cambios de carga, arranques y paradas.

La evoluciéon hacia un equipo industrial requiere avanzar en el conocimiento de la estabilidad y
vida util del sistema catalitico. Por ello, se busca complementar la experiencia experimental
disponible con capacidades universitarias de sintesis, caracterizacién y estudio de mecanismos
de desactivacion, para seleccionar materiales y condiciones de operaciéon adecuados para su
posterior validacion en planta.

3.- Posibles enfoques del proyecto de investigacion.

Se proponen los siguientes enfoques, cuyo alcance se concretard con el grupo de investigacion:
1. Desarrollo y seleccion de formulaciones cataliticas. Investigar combinaciones de fases
activas, soportes y promotores orientadas a reducir la deposicion de carbono, manteniendo una
elevada actividad para el reformado de bioetanol.

2. Caracterizacion de materiales y mecanismos de desactivacién. Comparar catalizadores
nuevos y utilizados para identificar cambios estructurales y determinar la cantidad y naturaleza
de los depdsitos carbonosos, diferenciando su efecto de otros mecanismos de pérdida de
actividad.

TRANSFERENCIA
~ DE CONOCIMIENTO
UnivD> rsidad
I'I'II)TL'Sil

r

tcue "CASTILLAYLEON ]

LEENTE

universidad-empresa




NT27_NMCOQ

FUNDACION UNIVERSIDADES - -
DECASTILLA Y LEON Castillay Ledn
3. Influencia de las condiciones de operacion. Estudiar el efecto de la temperatura, la

relacion molar agua/etanol y el caudal de alimentacién sobre la formacion de carbono, la
conversion del bioetanol y el rendimiento a hidrégeno.

4, Evaluacién de estabilidad y operacién flexible. Realizar ensayos prolongados y ciclos de
funcionamiento que permitan comparar el comportamiento de los catalizadores en operacién
continua y ante arranques, paradas y cambios de carga.

5. Regeneracidon y reutilizacidon. Evaluar estrategias de eliminacion de los depédsitos
carbonosos y determinar el grado de recuperacion de la actividad y la estabilidad tras sucesivos
ciclos de regeneracion.

6. Validacién y viabilidad industrial. Seleccionar las soluciones mas prometedoras para su
ensayo en condiciones representativas del equipo, considerando su conformado, resistencia
mecanica, pérdida de carga, coste y facilidad de sustitucién.

4.- Enfoques sin interés.

Si desea remitir una propuesta de solucién tecnolégica (proyecto de investigacion y/o consultoria) debera
enviar el formulario de participacion (ANEXO 1), descargable en www.redtcue.es/desafio a una de las
direcciones de correo electrénico que se indican en las bases del concurso antes del 18/12/2026

Acceso a informacion general del concurso
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https://www.redtcue.es/desafio/desafio-2026/anexo2-nt
http://www.redtcue.es/desafio
https://www.redtcue.es/desafio/desafio-2026

