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Esta necesidad tecnolégica forma parte del Concurso de Proyectos de I+D+i y/o consultoria en colaboracion
Universidad — Empresa “Desafio Universidad Empresa” 2025 organizado por la Fundacion Universidades y
Ensefianzas Superiores de Castilla y Le6n.

TITULO DE LA DEMANDA TECNOLOGICA A RESOLVER

Referencia:
NT29
Titulo de la demanda tecnoldgica propuesta

Desarrollo de un dispositivo terapéutico sonoro inteligente basado en musica clasica y
ruido modulable NB para tratamientos auditivos y cognitivos.

Acronimo:
Método LUCAS

Areas de interés de la demanda tecnolégica

(Principal) Salud y Atencién social
Tecnologias y ciberseguridad

Resumen:

Se busca desarrollar una maquina terapéutica que procese musica clasica y, mediante
analisis de volumen y frecuencias, incorpore de forma controlada un ruido especifico
denominado NB. Esta combinacién sonora se aplicard siguiendo una metodologia
terapéutica destinada a mejorar la tolerancia auditiva y la respuesta sensorial. El sistema se
orienta a centros de salud y especialistas en terapia sensorial, con aplicaciones en nifios con
hiperacusia, pérdida auditiva o autismo, asi como adultos con Alzheimer o déficits auditivos.

PALABRAS CLAVE: musicoterapia, hiperacusia, audiologia, Alzheimer, autismo, IA,
rehabilitacion.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD DEMANDADA

1.- Descripcion de la demanda tecnoldgica.

Se plantea el desarrollo de un dispositivo terapéutico inteligente capaz de procesar musica
clasica y generar un ruido especializado (NB) ajustable en funcién del volumen, el espectro
frecuencial y las condiciones acusticas definidas por el terapeuta.

El equipo integrard algoritmos de analisis de sefial sonora, sensores de entorno acustico y un
madulo de aprendizaje que optimice la respuesta del ruido NB para cada paciente.
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El objetivo es crear una experiencia sonora personalizada, siguiendo una metodologia
terapéutica destinada a mejorar la tolerancia auditiva, el procesamiento sensorial y la memoria
cognitiva. Este sistema se enfoca en nifios con hiperacusia, pérdida auditiva o autismo y en
adultos con Alzheimer o presbiacusia, siendo aplicable en clinicas de rehabilitacién, gabinetes
de psicologia o centros educativos especializados.

METODO L.U.C.A.S

e L—Luz (claridad, inspiracidn, energia, movimiento)

U — Unidad (conexion neuronal, integracién auditiva)

C — Cognicién (procesos mentales, aprendizaje, patrén cruzado)

A — Armonia (equilibrio emocional y cerebral)

S —Sonido (musica, estimulacion sensorial)

2.- Antecedentes.

Diversos estudios en musicoterapia y terapia de sonido indican que las variaciones de
frecuencia, ritmo y amplitud musical pueden modular las respuestas neuroldgicas y fisiolégicas
del sistema auditivo y cognitivo.

La incorporacion de ruido blanco o rosa se ha utilizado con éxito para enmascarar tinnitus,
reducir ansiedad y mejorar patrones de suefio o atencién en personas con hipersensibilidad
auditiva. Sin embargo, las soluciones existentes son dispositivos domésticos o de uso genérico,
sin capacidad para ajustar dindmicamente las frecuencias y sin una metodologia clinica
reproducible.

No existe actualmente una tecnologia que combine musica cldsica preseleccionada con andlisis
acustico automatizado y generacidn de ruido terapéutico NB en tiempo real. Esto representa
una clara oportunidad para desarrollar un sistema innovador que combine tecnologia acustica,
inteligencia artificial y protocolos terapéuticos basados en evidencia cientifica.

Es especialmente eficaz para nifios con pérdidas auditivas y nifios con audifonos. Las terapias
deberian ser aplicadas por especialistas en audiologia e n centros especializados en audiologia
pediatrica.

No pueden darla los logopedas ni terapeutas ocupacionales porque no tienen ni idea de
audicion. Tiene que ir enfocado especialmente a nifios con sindromes, paralisis cerebral, TDH,
autismo y procesos madurativos etc...

3.- Posibles enfoques del proyecto de investigacion.

El desarrollo del proyecto puede abordarse desde tres lineas de actuacién complementarias:

J Ingenieria acustica y disefio electrénico: desarrollo de la maquina NB con hardware
capaz de procesar sonido en tiempo real, control de volumen adaptativo, y filtros de frecuencia
ajustables.

. Inteligencia artificial aplicada: disefio de algoritmos de aprendizaje supervisado que
personalicen el nivel y tipo de ruido NB segun los parametros auditivos registrados de cada
paciente.
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. Investigacion clinica y validaciéon terapéutica: implementacién de protocolos en

colaboracidon con especialistas en audiologia, neuropsicologia y terapia ocupacional, para
evaluar mejoras en sensibilidad auditiva, atencién y bienestar cognitivo.

o Interfaz terapeuta—paciente: disefio de una interfaz intuitiva que permita al profesional
seleccionar sesiones, registrar respuesta del usuario y ajustar los parametros terapéuticos de
forma segura.

4.- Enfoques sin interés.

Si desea remitir una propuesta de solucién tecnolégica (proyecto de investigacion y/o consultoria) debera
enviar el formulario de participacién (ANEXO Il), descargable en www.redtcue.es/desafio a una de las

direcciones de correo electronico que se indican en las bases del concurso, inicialmente antes del
18/12/2025. Por favor, confirme esta fecha en la web en la web del concurso.

Acceso a informacion general del concurso
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https://www.redtcue.es/desafio/desafio-2025/anexo2-nt
http://www.redtcue.es/desafio
https://www.redtcue.es/desafio/desafio-2025

