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Esta necesidad tecnolégica forma parte del Concurso de Proyectos de I+D+i y/o consultoria en colaboracion
Universidad — Empresa “Desafio Universidad Empresa” 2025 organizado por la Fundacion Universidades y
Ensefianzas Superiores de Castilla y Le6n.

TITULO DE LA DEMANDA TECNOLOGICA A RESOLVER

Referencia:
NT80
Titulo de la demanda tecnoldgica propuesta

Desarrollo de una técnica basada en quimica molecular que permita la deteccion de
nanopldsticos en medio acuoso.

Acronimo:
DetNPWater

Areas de interés de la demanda tecnolégica

(Principal) Energia y medioambiente
Salud y Atencidn social, Habitat: recursos endégenos (mineria, forestal) y
construccion eficiente

Resumen:

Los nanoplasticos son particulas que pueden escapar a los sistemas de depuracién de aguas
potables y residuales, en especial, si su tamafio se acerca al nanométrico. Mas aun si los
polimeros se degradan hasta el nivel de molécula. Con el objetivo de reducir el impacto
medioambiental y proteger la salud publica se plantea la necesidad de investigar y
desarrollar una técnica, basada en quimica molecular, que permita la deteccion de

nanopldsticos en medio acuoso.

La viabilidad técnica de la necesidad propuesta incluye el desarrollo de métodos de
obtencidn de estructuras moleculares, solubles en agua y biocompatibles con capacidad
para encapsular los citados nanoplasticos de tal forma que permitan su deteccion.

PALABRAS CLAVE: Nanopldsticos, Quimica, Agua, Salud, Medioambiente.
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‘ DESCRIPCION DE LA NECESIDAD DEMANDADA

1.- Descripcion de la demanda tecnoldégica.

Los nanoplasticos (NP) son particulas contaminantes que dafian el medio ambiente y la salud
humana siendo cada vez mds necesario, ademas de reducir el uso de plasticos, encontrar
métodos para su deteccion y eliminacidn. Tanto la nueva normativa estatal como la europea
restringen y endurecen el uso y liberacidn de pldsticos al medio ambiente, pues son cada vez
mas las investigaciones que demuestran los efectos dafiinos que dichas particulas producen, en
especial, las de menor tamafio, como es el caso de los NP. Entre otras propiedades, estos
contaminantes poseen capacidad para impedir el desarrollo adecuado de la vida acudtica, portar
toxinas, producir dafio celular o comportarse como disruptores endocrinos. Estos resultados se
encuentran en consonancia con los hallazgos de microplasticos y nanopldsticos en peces, sangre
humana, leche materna y érganos como los pulmones, el cerebro o la placenta. Aunque el
interés por la eliminacidn de estas particulas del principal medio que las recibe va en aumento,
su deteccidn e identificacidn no resultan tarea facil. Debido al riesgo que esto supone por el paso
de estos contaminantes tanto a los organismos acuaticos como a la cadena alimentaria, existe
una necesidad de la deteccién de dichas particulas en el agua. El abordaje que se plantea es el
disefio y obtencion de sistemas de naturaleza quimica que sean biocompatibles, solubles en
agua y que posibiliten la deteccidn de nanoplasticos en aguas. Con esta demanda se pretende
avanzar en el cumplimiento de la normativa referente a plasticos e impulsar el desarrollo de
técnicas para la deteccién de contaminantes en el agua en general, contribuir a la eliminacién
de contaminantes reduciendo su carga y a la obtencién de un efluente de mayor calidad ademas
de proteger la salud publica y reducir el impacto medioambiental.

2.- Antecedentes.

La presencia de los llamados contaminantes emergentes o contaminantes de preocupacién
emergente en los acuiferos es cada vez mayor. Este dato hace que proporcionar agua a la
poblacién con caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas de calidad, sin que ello suponga un
riesgo para la salud humana o el medio ambiente, sea todo un reto. La actividad humana se
yergue como la principal causa de liberacidn de contaminantes emergentes al agua destacando,
entre ellos, los nanoplasticos.

La nueva normativa (Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular) y el Real Decreto 1055/2022 de envases y residuos de envases endurecen la
fabricacidn, uso y liberacidn de plasticos al medio ambiente. Ademas, la Comisién Europea ha
aprobado el Reglamento (UE) 2023/20258 que restringe la fabricacion y comercializacién de
microparticulas que constituyen polimeros sintéticos, insolubles y resistentes a la degradacion.
En concreto, se prohibe la comercializacion de los micropldsticos como sustancias
independientes o de productos que las empleen. Se estima que hay una emisién de entre 75.000
y 300.000 toneladas de dichas particulas solo en la Unién Europea por lo que no es extrafio que
se haya detectado una polucidn persistente en los ecosistemas, dafios tdxicos y fisicos en la
poblacion.
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Asi, resulta necesario encontrar métodos de deteccidn de particulas plasticas nanométricas en
aguas, basados en técnicas rapidas, precisas, sensibles y versatiles como, por ejemplo, las
espectrofotométricas.

Las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales disponen de sistemas de membranas de
ULTRAFILTRACION que permiten retener particulas muy diminutas, de hasta 0,036 pm, es decir,
las particulas inferiores a ese tamafio escaparian del sistema de membranas. Aunque el tamafio
de poro es minusculo y permite atrapar contaminantes de tamafio diminuto, contaminantes con
un tamafo inferior a 36 nandmetros burlarian dicho sistema. Para conocer si tras ese sistema
de depuracion se escapan particulas de menor tamano, habria que desarrollar una metodologia
capaz de detectarlas. Es por ello que se requiere el desarrollo de métodos capaces de atrapar
compuestos contaminantes resultantes de la ruptura y degradacién de los pldsticos a nivel
nanométrico. Hace falta la generacién de sistemas quimicos solubles en agua y biocompatibles
capaces de encapsular contaminantes de tal rango que quepan en la cavidad de dichos sistemas.

3.- Posibles enfoques del proyecto de investigacion.

El enfoque de esta propuesta plantea la obtencidn y posterior empleo de herramientas quimicas
biocompatibles que puedan ser analizadas mediante una tecnologia versatil, econdmica y facil
de interpretar, antes y después de su unidn al contaminante.

El desarrollo de una metodologia basada en la obtencién de sistemas quimicos biocompatibles
proporcionaria soluciones seguras y sostenibles para la deteccion de las nanoparticulas
plasticas. Se trata de que la encapsulacidn de los contaminantes pueda ser monitoreada a partir
de técnicas de analisis y/o fisicoquimicas lo mas sencillas posibles.

4.- Enfoques sin interés.

La necesidad plantea el desarrollo de una técnica basada en quimica molecular, que permita la
obtencidn de compuestos quimicos biocompatibles capaces de encapsular nanoplasticos para
la deteccién de los mismos a través de técnicas de analisis versatiles, eficaces y econdmicas. Se
descarta el empleo de técnicas de naturaleza fisica y bioldgica para darle solucion a esta
problematica.

Si desea remitir una propuesta de solucién tecnolégica (proyecto de investigacion y/o consultoria) deberd
enviar el formulario de participacion (ANEXO Il), descargable en www.redtcue.es/desafio a una de las

direcciones de correo electronico que se indican en las bases del concurso, inicialmente antes del
18/12/2025. Por favor, confirme esta fecha en la web en la web del concurso.

Acceso a informacion general del concurso
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https://www.redtcue.es/desafio/desafio-2025/anexo2-nt
http://www.redtcue.es/desafio
https://www.redtcue.es/desafio/desafio-2025

